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天 于 下 . Smarandache LCM 本 效 与 素 因 数 和 
国 数 的 一 个 混 合 均值 


赵 琴 ， 高 丽 
( 引 安 大 学 数学 与 计算 机 学 院 ， 陕西 延安 716000 


摘 要 : 对 任意 的 非 负 整数 ", 著 名 的 了. Smarandache LCM 画 数 %L @m 定义 为 最 小 正 整数 使 得 ”| [L,2，… 有 由 ， 
其 中 [2,，… 旭 表示 1,2,… 光 的 最 小 公 倍 数 . 利用 初等 及 解析 的 方法 研究 函数 %L. @W 与 素 因 数 和 数 oO 的 加 
权 均 值 分 布 , 并 给 出 一 个 有 趣 的 加 权 均 值 分 布 的 渐 近 公式 . 
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On the Hybrid Mean Value of the 上 . Smarandache LCM 
Function and the Prime Factor Sum Function 


Zhao Qin， Cao Li 
(College of Maihematics and Computer Science，Yan?*an University，Yan?*an 716000，Shaanxi Chin 直 
人 Abstract : For any positive integer mthe famous 下 . Smarandache LCM function S1 mW is defined as the smallest 
positive integer 上 such that | 上 2，…) 同 ,where [2，… 癌 denote the least common multiplies of 1，2，…). 
The main purpose of this paper is using the elementary and analytic methods to study the hybrd mean value problem 
involving the 上 . Smarandache LCM function and the prime factor sum functiony,and give a sharper asymptotic formula 
for it. 
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1 引言 及 结论 


对 任意 的 正 整数 ,著名 的 下 . Smarandache LCM 画 数 S7 @W 定义 为 最 小 正 整数 大 ,使 得 ”| 0 2，… 央 ， 
其 中 避 ,2,…，, 关 表示 1,2,… 尖 的 最 小 公 倍 数 . 对 于 任意 正 整数 >1, 如 果 m=pep2…px% 是 半 的 标准 分 解 
式 , 由 3SL mw 的 定义 很 容易 就 推出 

Sm =max 切 ,pp ) 

关于 SL @ 的 初等 性 质 ,许多 学 者 进行 了 研究 ,获得 了 一 系列 有 趣 的 结果 中 .例如 文献 四 证 明了 ,如 果 
1/. 是 一 个 素数 ,那么 %L mW =S mm ,这 里 S wm 是 F. Smarandache 函数 , 即 $m =min f 科 站 m bmeAN 此外， 
文献 四 研究 了 SZ 由 的 均值 问题 ,证 明了 对 任意 给 定 的 正 整 数 上 及 任意 实数 x>2 有 渐 近 公式 


2 2 人 “ 烛 
之 9 作 = 已 。 玉 +0| Ta | 


刀 福 革 上 和 zt=2 mn 多 


对 任意 的 正 整数 ,如 果 它 的 标准 分 解 式 是 72=Pp2 pp) 令 o 0 =Pi+p+…+D 5) 则 称 w @ 为 寺 的 素 因 
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数 和 画 q 数 . 例如 w =l1)0 0O =2),0 =3,0 僵 =2,0 0 ,0 9 So O 7;0 国 =20 0 =3,w (10 冯 加 3 
显然 ,这 个 本 数 与 ”的 不 同 的 素 因 子 个 数 w mW @ mW =3 密切 相关 ,也 是 可 加 本 数 , 即 对 任意 的 正 整数 ”有 


wo 四 =om+woOw . O 
文献 同 对 ww @W 进行 了 研究 ,得 到 了 它 的 均值 公式 


四 


本 文 研究 了 下 . Smarandache LCM 本 数 SL wm 与 素 因 数 和 本 数 wo @m 的 加 权 均 值 分 布 ,并 给 出 一 个 有 趣 的 
加 权 均 值 分 布 的 渐 近 公式 ,具体 也 就 是 证 明 下 面 的 定理 
定理 关 全 匡 二 数 ， 5 丰 尖 让 入 \ 式 


之 中 几 避 作 =D 


x+O|j 二 |， 


其 中 D= 工 为 可 计算 的 常数 . 


3 7 
2 定理 的 证 明 
在 这 一 部 分 ,用 初等 及 解析 方法 给 出 定理 的 证 明 . 事实 上 在 和 式 
之 纪 1 全 人 罗 人 
中 ,将 区 间 [La] 中 的 正 整 数 " 分 成 两 个 集合 4 和 B, 其 中 集合 4 包含 所 有 那些 满足 存在 素数 ,使 得 p|” 且 


p>V 的 正 整数 负 集 合 8 包含 所 有 那些 在 区 间 UL ,x] 中 不 属于 集合 4 的 正 整数 . 
注意 到 素 因数 和 画 数 wm 是 可 加 本 数 ,结合 山 、O 式 及 集合 4 的 定义 有 


之 史 5 人 = 之 素 作 5 人 = 之 并 全 台风 = 之 pt 的 ) = 


P pm 1 ov 也 > 


和 


之 和) > PP+> > 050. 


msVX mn<ps 二 msVX mn<ps 王 
设 r 人 = 之 1, 于 是 利用 Abel 求 和 式 及 素数 定理 @ = 之 1=j-+0| 斌 一 | 有 
也 <X 万 大 
Xi 2? 加 
寡 = 了 | 于 | 二 | -7 四 -| 2r0dr= 
nm<pPs 二 
3 多 2 
+0 和 -727 人 本 | 攻 本 | |jd= 
13ln 守 - 13]n2 宇 ”ni mm : 
邢 , 
3 3 了 3 | 1 3 了 
+O < -727r (7 一 衬 +0| 于 | 二: 2 一 了 人 < 
13ln 姜 - 13ln2 守 3 13ln 芋 - 731n2 之 3 13ln 衬 713ln >” 宇 
有 | 用 | 用 | 用 | 有 用 
因此 
2 MX3 MX3 
六 之 +O = 
VE ncps 芝 msVT 3 1aln 忆 _ | 本 尝 - 
用 用 
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二 | 


7 lnx=-n7 


ms<Vx msVY 
| 
3 ] . 1 X3 1 | 
3mnyx ,人 和 | 产 1] - 耳 也 必 。 ln2x 之 | (1- 卫 2 下 
In yx nx ， | 
好 | nm ln lo + 
3m x ,< 妆 173 nx lnx 1]n 7x ) 
可。 1 有 忆 通 二 到 
0 证 5 本 7 人 n YX aa jz 记 +0| 下 5 日 
其 中 D= 了 之 二 为 可 计算 的 常数 ， 
n<VZ 开 
由 于 关 人 = 这 一 +0| 记 二 | 结合 全 式 就 有 
> > 5 人 三 > V7， 元 | 盖 上 0 过 Vx ， 和 ， 区 |<<xzmx. G 
ms<Vx mn<Ps 二 ms<MVx 卫 和 PsVWVX 几 
结合 9 、@ 式 有 
> S1 全 万 全 -DT | gg 


灵 扩 区 
mnE4 


其 中 D= 荆 》， 友 为 可 计算 的 常数 ， 


3 ns<Vz 风 
现在 讨论 集合 中 中 的 情况 . 由 届 式 及 集合 号 的 定义 知 , 对 任意 的 正 整 数 "<sB, 当 的 标准 分 解 式 是 
九 =D) …px 时 ,有 两 种 情况 317 0 =p 过 V7m ,或 者 81 由 =max 地 2 pp 对 =pea 达 2 由 此 分 析 得 


ee 二 》 81 败 用 + >》 中 几 用 三 >》V 矶 :0 人 + >》 DSS (950 


娓 拓 X 到 sx 


妖 ms<x5pe| 玫 劝 太 X 171 "sx 
2 P<VP PP<Vmn ia>2 Ca 之 2 
世 三 
W 区 > 人 几 + > GD .SO 几 二》 mn 全 亲 作 <<xalnmx， 人 
1 用 达 X 7m"<x 7 友和 


a 三 2 


其 中 用 到 @@ 式 . 
由 集合 4、8 的 定义 ,并 结合 力 、@@ 式 有 


过 %0a 人 网 + 之 尼 全 作 -0 让 +0| 训 


其 中 D-= 村 》， 友 为 可 计算 的 常数 ，; 这 就 完成 了 定理 的 证 明 . 
mn<V5 玉 
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